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®EJEPAJIBHOE TOCY JIAPCTBEHHOE ABTOHOMHOE OFPA3OBATEIIbHOE YUYPEKJAEHUE BBICIIECO OFP A30B AH U
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npotokoi Ne25.8 ot 25.08.2025

PABOYAS ITIPOTPAMMA YUYEBHOM JUCIIUIIJIAHBI

Muxpo- u nanoouasnocmuka

Ha3eaHue OMCL{MI’UZMHEJZ

JJIs1 HAITPaBJICHUA ITOATOTOBKHA

22.03.01 — MarepuaioBeicHHE U TEXHOJIOTUN MaTeprajoB

KOO U Ha3zeanue [cneyuarbHOCmu/Hanpasienus No020MmosKu]

oOpa3zoBaTenpHasi IporpaMma

«IIma3MeHHBIEC U Ja3€PHBIC TEXHOJOTUU MATEPUAJIOBY

®dopma 00yueHUs: OUHas

1. HEJHU " 3ATAYHU OCBOEHUA JUCIIMITJIMHBI



Lenb MUCHUIUIMHBI — U3YYUTh OOLIME BOIMPOCH HEpa3pyLIAIOMIEro KOHTPOJS ((PU3NYECKHE OCHOBBI
MUKPO- U HAaHOJUArHOCTHKH ). OCHOBHBIC 00JaCTH MPUMEHEHHSI MUKPO- U HAHOIUATHOCTHKHU.

3amaun JUCHMIUIMHBI — HAY4YMThCS IPABWIBHO BBIOMpATb METOABI U CpEICTBA JII MUKpPO- U
HAHOMATrHOCTHKH, YMETh HAaJTaKUBATh MPUOOPHI, OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb, IPEACTABIATh PE3yIbTATHI
KOHTpOJIA ¥ IPOBOAMTH HUX OLCHKY II0 CTaHIapTaM; COCTaBIATH IMCBbMEHHBIE HMHCTPYKLUHUH I10
JUArHOCTHKU; JOKYMEHTUPOBATH PE3YJIbTaThl JUArHOCTUKHU.

2. MECTO JUCHUAILJIAHBI B CTPYKTYPE OBPA3OBATEJIbHOM ITPOT'PAMMEBI (1a1ee
— OIl) BAKAJIABPUATA

JucuumninuHa peanusyercs B paMKax dYacTd, (OpMHUPYEMOHl ydacTHHKaMH 00pa3oBaTeIbHBIX
OTHOIICHUN U OTHOCHTCS K MPO(ecCHOHATEHOMY MOTYITIO.

Jlisi OCBOEHMSI AMCUMIUIMHBI HEOOXOIMMBI KOMIIETCHIIMH, CHOPMHUPOBAHHBIE B PAMKaX H3YUEHUS
CIICAYIOIIMX TUCHMIUIMH W/MIM NPAaKTUK: (U3MKA, XMMHs, MaTeMaTUYeCKU aHaln3, aHAIUTHYECKas
reOMETpHs, TEOpEeTHYeCKass MEXaHWKa ¢ TEeOpHus YOpYyroctd, (a3oBele paBHOBECHUS U
CTPYKTYpOOOpa3zoBaHUe.

HI/ICHI/IHHI/IHH H/uau IMPaKTHUKH, IJIA KOTOPLIX OCBOCHHC JAHHOM JTMCIUIIIINHBI H606XOI[I/IMO Kak
npeaAnIeCTBYomee: MaTCpualoBEACHUE U TCXHOJIOT'MHU MAaTCPUAITIOB (I)OTOHI/IKI/I, MCXaHHUKa MaTCPHAJIOB,
IMPONU3BOJACTBCHHAA IIpaKTHUKa: TCXHOJIOTrH4YCCKasi (HpOeKTHO-TGXHOHOFI/I‘ICCKaﬂ) IIpaKTHUKa,
MMPOU3BOACTBCHHAS ITPAKTHKA: HAYYHO-UCCIICAOBATCIIbLCKAA pa60Ta.

JuctuninnHa n3ydaercst Ha 4 Kypce B / ceMecTpe.

3. HEPEYEHD IINTAHUPYEMBIX PE3YJIbTATOB OBYUYEHUSA 1O IUCHUIIJINHE,
COOTHECEHHBIX C NTAHUPYEMbBIMU PE3YJBbTATAMUN OCBOEHUSA
OBPA3OBATEJIbHON INPOT'PAMMBbI

B pesynpratre ocBoenusi OIl OakamaBpuara oOOyYarOIIMICS JIODKEH OBJIAQAETh CIEAYIOIMUMU
pe3ysibTaTaMu 00y4YeHHS 0 AUCLUIIIINHE:

Kon HaumeHoBaHue Kon n HammMeHOBaHMe MHAUKATOPA
KOMIIEeTEeH Ui KOMIIETEHIINH JOCTH:KEHHSI KOMIIETEHIIMH

TK-1 CriocoO€eH UCII0JIb30BaTh B 3-ITK-1 3HaTh OCHOBHBIE METOIBI HCCIAEA0BAHNS,
MCCIIEIOBAHUSX U pacyeTax [aHAJIN3a, TUArHOCTUKU U MOJEIUPOBAHUS CBOMCTB
3HaHUS 0 METOJaX MaTepuaoB, (U3MUIECKUX U XUMUIECKUX
WCCIICIOBAaHUS, aHAIN3a, Mpoleccax, MPOTEKAIIUX B MaTepraiax Mmpu ux
UTMarHOCTHKH U MOJTy4eHUH, 00paboTke U MoaUUKAINH;
MOJIETTUPOBAHHS CBOMCTB V-IIK-1 ymMeTh UCMOIB30BaTh B UCCIEAOBAHUIX U
MaTepuaoB, (PU3MUYECKUX U [pacueTaX 3HAHUS O METO/AaX MCCIEAOBaHUS,
XAMHYECKHUX MPOLECCax, aHaIn3a, IMarHOCTUKH U MOJICTMPOBAHUS CBOMCTB
MPOTEKAIOIINX B MaTepHaliaX MaTepuaoB, GU3NUIECKUX U XUMUYIECKUX
MpY UX MTOJTYyYEHHH, Mpoleccax, MPOTEKAIIUX B MaTepraiax Mmpu ux

00paboTke U MoAM(DUKALMU  [TOJTydYeHHH, 00pabOTKe U MOAU(DUKALIUY;

B-IIK-1 BmageTs HaBBIKAMH HCCIICIOBaHMA,
aHaJIN3a, TUarHOCTUKU M MOJICJIIMPOBAHUS CBOMCTB
MaTepHaoB, GU3NYECKUX U XUMUYECKUX
mpoleccax, IPOTEKAIIUX B MaTepHaiax mpu UxX
MOJTydeHUH, 00pabOoTKe 1 MOIU(DUKAITUH.

I1K-2 Criocoben ucnonb3oBath Ha  [3-11K-2 3HaTh OCHOBHBIE MPEICTABICHUS O
NPAaKTUKE COBPEMEHHBIE CTPYKTYp€E MaTepHalOB U BIUSIHUU CTPYKTYphI Ha




MPEACTABICHUS O BIUSIHUN
CTPYKTYpPBI Ha CBOMCTBA
MaTepHuanoB, UX
B3aWMOJICVICTBUH C
OKpYXaloIle cpenou,
MOJISIMU, YaCTULIAMU U
M3JIy4CHUSAMU

CBOMCTBA MAaTEPHAJIOB, X B3AUMOAECHCTBUU C
OKPYXAaIOIIEH Cpeoi, IMOJIIMH, YACTULAMH U
M3JIy4CHUSIMU;

V-I1K-2 ymeTb aHanu3upoBaTh BIUSHUE
CTPYKTYpbI MaT€pHaIOB Ha UX CBOWCTBA, a TAKKE
€€ DBOJIIOLIUIO PU B3aUMOJICCTBUU C
OKpY’KaroIle cpesioi, MOoIsIMHU, YACTULIAMHU U
M3IIYy4CHUSIMU;

B-11K-2 Biaierb NpakTH4€CKMMH HaBbIKaMU
aHAIIM3a SBOJIIOIHH CTPYKTYPHO-(Pa30BOTO
COCTOSIHUSI MAaTEPHUAJIOB [TPU B3aUMOJIEUCTBUH C
OKPYXAIOIIEH CPeIoi, MOJIIMH, YACTULIAMH U
M3JIy4CHUSIMU U BIUSHUSA 3TOM 3BOJIIOLIMH HA
CBOICTBA MATEPHAJIOB.

VK-1 CriocobeH oCyecTBIAT 3-YK-1 3nath: meTonuku cOopa u 00paboTKH
MOUCK, KpUTUYECKUN aHATIN3 UUH(DOPMaIUK; aKTyaJIbHbIE POCCUICKUE U
CHHTE3 HH(pOpMaINH, 3apyOeKHbIE HICTOYHUKHY HH(opMaIn B chepe
MPUMEHSTh CUCTEMHBIN podecCHOHATLHOMN 1eATEIbHOCTH; METO.
[OJIXO/ JUIsl PEeLIeHUs CHCTEMHOI0 aHalin3a
[TOCTaBJICHHBIX 3a1a4 V-YK-1 YMeTh: npUMeHATh METOJUKN IIOUCKA,
cOoopa u 00paboTku H(GOPMAIIUHU; OCYILIECTBIAThH
KPUTHYECKHI aHAIIN3 U CUHTE3 MH(pOpMaIu,
MOJy4EHHOM U3 pa3HbIX UCTOUHUKOB
B-YK-1 Biangers: Mmerogamu moucka, coopa u
00pabOTKH, KPUTUUECKOTO aHAIM3a U CUHTE3a
MH(POPMAIINN; METOAUKON CHCTEMHOTO MOIX0a
UIs pelIeHrs IOCTaBJIEHHBIX 3a/1a4
I1K-3 crioco0eH paboTaTh Ha 3-I1K-3 3HaTh npaBmiia TEXHUKH O€3011aCHOCTH,
HAYYHO-HCCIIEIOBATEIBCKOM H[IIPOU3BOJICTBEHHOW CAaHUTAPHH, TI0KAPHOH
TEXHOJIOTHYECKOM 0€30IaCHOCTH U HOPM OXPaHBbl TPYAa;
000py0BaHNU B V-IIK-3 ymeTb ucronb30BaTh MpaBuiia TEXHUKU
COOTBETCTBUM C IPAaBWIAMU  [0€30MACHOCTH, IPOU3BOACTBEHHON CaHUTapuUH,
TEXHUKH OE30MTaCHOCTH, MOYKapHOW OE30MaCHOCTH U HOPM OXPaHBI TPY/Ia;
MPON3BO/ICTBEHHOMN B-I1K-3 BnageTh HaBBIKaMH pabOTHI Ha
CaHWTapHH, TIO)KAPHOIH COBPEMEHHOM aHAIUTHYECKOM U
0€301acHOCTH U HOPM OXPaHBITEXHOJIOTHIECKOM 000pYIOBaHHH.
Tpysaa
[1K-4 Criocoben ucnonb3oBath Ha  [3-11K-4 3HaTH OCHOBHBIE M HOBBIE

IMPON3BOJACTBC 3HAHUA O
TPAAUIIUMOHHLIX U HOBBIX
TEXHOJIOTHYCCKHUX IMpoHeccax
1 OIIcpanusax B o0yactu
MaTCPpHUATIOBCACHUA

TEXHOJOTMYECKHUE MPOLIECCHI U ONEPaLNH B
00nacTu MaTepUaIOBeICHUS;

V-I1K-4 ymeTh uCroap30BaTh Ha MPOU3BOJICTBE
3HAHUS O TPAAULHOHHBIX U HOBBIX
TEXHOJOTMYECKUX MPOIECCaX U ONepanusx B
00nacTu MaTepuaIoBeIeHUs

B-11K-4 BiageTs HaBBIKAMH UCHOJIB30BaHMUS Ha
[MPOU3BOACTBE TPAIAULIMOHHBIX U HOBBIX

TEXHOJOTUYECKHUX MPOIECCOB U ONeparuii.




VKE-1 Crioco0€eH UCI0IB30BaTh
3HAHMS
€CTeCTBEHHOHAYYHBIX
JTUCIUILINH, IPUMEHSTH
METO/IbI MATEMATHYECKOTO
aHaJM3a U MOJICIIMPOBAHUS,
TEOPETUIECKOTO U
AKCIIEPUMEHTATBHOTO
HCCIIEIOBAHUS B

IIOCTAaBJICHHBIX 3aga4dax

3-YKE-1 3HaTh: OCHOBHBIE 3aKOHBI
€CTECTBEHHOHAYYHBIX TUCIUILINH, METOIbI
MAaTEMaTUYECKOTO aHAIU3a U MOJICJIMPOBAHMS,
TEOPETUYECKOT0 U IKCIIEPUMEHTAIBHOTO
HCCJICIOBAHU

V-YKE-1 ymeTh: uCHOIB30BaTh
MaTeMaTH4YeCKHe METOJIBI B TEXHUUECKUX
MPUIIOKEHHUSAX, PACCUUTHIBATH OCHOBHBIE
YHCIIOBBIC XapaKTEePUCTUKH CIIyYalHbBIX
BEJINYMH, pElIaTh OCHOBHBIC 33/1a41
MaTeMaTU4YECKON CTaTUCTUKU; PEIIaTh TUIIOBBIC
pacyeTHbIC 3a/1a4n

B-VKE-1 BnaneTs: METOIAMHA MATEMATHUECKOTO
aHallM3a U MOJICJTIMPOBAHMS; METOAAMU PEIICHUS
3aj71a4 aHaJIM3a U pacueTa XapaKTEPUCTUK
(bM3HYECKUX CHCTEM, OCHOBHBIMH ITPHEMAMH
00pabOTKH AKCIIEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX,
METOaMH pabOThI C TPUKIIATHBIMH
IPOrpaMMHBIMH IIPOTYKTaMHU

4. BOCIIUTATEJIbHBIA TOTEHIUAJ U CIHATLIUHBI

Hanpasienusi/uenu 3agaum BocnuTAHUA (KOX) BocnurareabHbIN NOTEHIHA
BOCIIMTAHUS AUCHMILIUH
[TpodeccronanpHoe Coznanue ycnoBui, Hcnonp3oBaHne BOCIIUTATEBHOTO
BOCIIMTAHHE o0ecreynBarouX: MOTEeHIIHaja MPOPHIbHBIX

pPas3iindHOTrO BUAA,

BBICOKOMOIITHBIMHA

IIPOMBIILIJICHHBIMU
YCTaHOBKAaMH.

- (popMupoBaHe KyIbTYypbl
0e30MacHOCTH IpH padboTe ¢ | AJs:
Ja3epHBIM U3Ty4EHUEM

- (hpopMupoBaHUE KYIbTYpHI
Oe30macHOCTH Ipu padoTe ¢

SKCIICPUMCHTAJIBHBIMU 1

JAUCHUIUIMH U BCEX BUOB IIPAKTUK

- (popMupOBaHUS KYJIBTYpPbI
0€30IaCHOCTH JT1a3epHOTO
U3JIy4eHUs IOCPECTBOM
TEMAaTUYECKOTO aKIIEHTUPOBAHUS B
COJIepKaHUU TUCIUILINH U
y4eOHBIX 3aJaHUH, TOATOTOBKH
acce, pedeparoB, TUCKYCCUH, a
TaK)Xe B XOJI€ TPAKTUYECKON
paboThI ¢ 1a3epHBIM
00opynoBaHUEM;

- (popMUpOBaHUS KYIBTYPbI
0e30MmacHOCTH IpU padoTe Ha
BBICOKOMOIIHBIX
IKCIEPUMEHTAIBHBIX U
MIPOMBIIIJICHHBIX YCTaHOBKAX,
KOTOpbI€ UMEIOT MOBBIICHHBIN
YPOBEHb OIACHOCTH Yepe3
BBITIOJTHEHUE CTYI€HTaMU
MPAKTUYECKHX U JJA0OPATOPHBIX
paboT, B TOM YHCIIC Ha
000pYyIOBaHUH JJISl UCCIIETOBAHMS
BBICOKOTEMIIEPATYPHOH TIa3MBbl.




Opranu3zanys MHTEPAKTUBHBIX MePONPHUATHIA M peaau3anms CrieuaJIu3uPOBaHHbIX 3aJaHU ¢
BOCIIMTATEIbHBIM H COHATbHBIM aKIIEHTOM:

1. Opranuzanus Hay4YHO-TIPAKTHYECKUX KOH(EpeHLni, BCTped C BBIIAIOUIMMUCA YYCHBIMU H
BEAYIIMMU IPEICTABUTEISIMU OTpaciel B 00JacTH JIa3epHbIX M IUIA3MEHHBIX TEXHOJOIMH, KPYIJIBIX
CTOJIOB, U IPUKJIAJHOW MAaTEMAaTHUKH.

2. Vyactue B CTYACHYCCKUX OJIMMITHagax n CTYACHYCCKUX KOHKYpCax, KOHKYpCax
HpO(beCCI/IOHaJ'IBHOFO MaCTCpCTBA, CTYACHUCCKUX HAYUYHBIX 06H.[CCTBaX u 06’BGIII/IHCHI/IHX, a TaKXcC
JICTHUX MIKOJIax.

3. Yuacrtue B OATroTOBKE MyOIMKAIUi B BHICOKOPEUTUHIOBBIX MEKTyHAPOIHBIX KypHaJiaX.

4. [IpoBeaeHNE HAYyYHOTO CEMHHApa CTYACHTOB M ACMHUPAHTOB OTIEJICHUS JIA3EPHBIX U IIA3MEHHBIX
TEXHOJIOTHI.

5. OFBEM JUCHUIIVIMHBI B 3AYETHBIX EJMHUIAX C YKASAHUEM KOJIMYECTBA
AKAJEMHUYECKUX YACOB, BBIIEJIEHHBIX HA KOHTAKTHYIO PABOTY
OBYYAIOIINUXCS C MPENOJABATEJIEM (11O BUJIAM 3AHATHIA) 1 HA
CAMOCTOATEJBHYIO PABOTY OBYYAIOIIUXCSA

Koan4yecTBOo 4acoB Ha

Bua padornl
A pado BHJI paldoThI:

KonTakTHas padora 00y4yaommxcs ¢ npenogaBarejieM

AyAUTOpPHBIE 32AHATHA (6ce20) 64
B Tom uncre:

JeKyuu 32

npakmuyecKue 3aHAmus 32

HpOMe)KyTO‘IHaﬂ arrecraumusd

B ToMm uncne:

3a4em ¢ OYeHKOll -

CamocrosiTesibHas padoTa 00y4arouxcs

CamocrosiTesibHAas padoTa 00y4aroIuXxcs 116
Bcero (4acwl): 180
Bceero (3aueTHble eIMHUILBI): 5

6. COAEP) KAHUE JANCHUIIVINHBI, CTPYKTYPUPOBAHHOE o TEMAM
(PA3BJEJIAM) C VYKA3AHMEM OTBEJEHHOI'O HA HHX KOJMYECTBA
AKAJEMHUYECKHUX YACOB U1 BUJIOB YYEBHbIX 3AHATUHU

6.1. Pazoenvl Oucuuniunot u mpyooemKoCms no 6U0aAM y4eOHbIX 3aHAMUI (6 AKA0eMUYECKUX
yacax)

Heneas HaumeHnoBanue pa3snena / Buabl yueOHoit padoThl
TeMbl JUCHUITHHBI

Jlek IIp | JIad | Bueayn | CPO




1-2 ONEKTPOHHO-ONTHYECKUE U 4 4 26
Jpyrue MUKpPOCKOIUYECKUE
METO/IbI H3YUCHHUS COCTAaBA U
CTPYKTYPBI
3-4 PanmanuonHbIe METOIBI 4 4 14
KOHTPOJIS
5-6 MarHuTonopouKoBas 4 4 14
Je(hEKTOCKOTHS
7-8 BuxperokoBas 1eeKToCKOnus 4 4 12
9-10 |KanmwuisipHas gedexkTockonus 4 4 12
11-12 |HMmMmiemnaHCHBIA METOL 4 4 12
JeEKTOCKOMUU
13-14 | TerutoBoO METO KOHTPOJIS U 4 4 12
TEYCHCKAHUE
15-16 | AKycTHYecKue METOIbI 4 4 14
KOHTPOJIS
Bcero: 32 32 116

IIpum.: Jlex — nexyuu, [lp — npakmuueckue 3ansmust | cemunapwi, Jlab — nabopamopuvie 3ausimus,
Bueayo — eneayoumopnas konmaxmmuas paboma, CPO — camocmosmenvras paboma.

6.2. Cooepitcanue oucyuniunvl, CMpyKmypuposanHoe no pazoeiam (memam)

Jlexyuonnwiu Kypc

MUKPOCKOIIMYECKHUE METObI U3YUYECHUS
COCTaBa U CTPYKTYPBI

Copnep:xanne
HaumeHoBaHnue pa3nena / P
Heneasn
TeMbI JTUCIUTLIMHBI
1-2 ONEKTPOHHO-ONTHYECKHE U IPyTUE OO61re BOmpocsl ONTHYECKOTO

Hepa3pyLIAOLIEro KOHTpois (pusnueckue
OCHOBBI OIITUYECKOT0 KOHTPOJIs1). OCHOBHBIE

o0JacT MpUMEHEHHS OITUYECKUX METO/I0B.
Hcroynnku cBeTa, UCIONb3yEMBbIE IS
MIPOBEACHUS JAHHOTO BUAA KOHTPOJIS.
OnTHyeckue cXemsl, UCTIOIb3yEMBbIE TS
BBIITOJIHEHUS] ONTHYECKOT0 METOAA KOHTPOJIS.
OcHOBHBIE ONTHYECKUE TPUOOPHI,
HCIIOb3YEMBIE JUUISl IPOBEACHUS KOHTPOJIA.
OCHOBHBIE 3JIEMEHTHI, HCIIOJIb3yEMBIE B
ONITUYECKUX MprOopax. BuzyanabHbIi KOHTPOIIb
KadecTBa. BuzyanbHO-ONTHYECKHUI KOHTPOJIb
kayecTBa. Omnpenenenue pa3MepoB 1e(eKToB
MIPH UCTOJIb30BaHUU ONITUYECKUX MPUOOPOB, MpHU
BU3yaJIbHO-OIITUYECKOM KOHTpOIIE. JIazepHble
nedexrockonsl. OnpeaeneHne BHyTPEHHUX
HanpsbkeHuil B marepuaie. [Ipudopsl,
HCIOJIb3YEMBIE TP NPOBENACHUN ONITHYECKOTO
KOHTpOJISI Ka4eCTBa.

OJEKTPOHHAS MUKPOCKOIUS, CKAHUPYIOLIAs
30H]10Basi MUKPOCKOIIMS




PaanannonHbie METOABI KOHTPOJIS

OO01mue BOmpoChl paguaiiOHHOTO KOHTPOJIS
KadecTBa. TexHuKa 0€30MacHOCTH U CAHUTApHbBIC
HOPMBI [IPU IPOBEICHUN PAAUAITMOHHOTO
KOHTPOJIs1 KauecTBa. IcTOUHUKHN
KOPITYCKYJISIPHOTO M3i1y4eHus. icTouHuku
PEHTT€HOBCKOTr0 M3aydyeHus. BzaumoeiictBue
HOHU3HUPYIOILIEr0 U3JIYyYeHUs C MaTepHaJIaMH.
Nuaukanus nznydeHnusi. PEHTTeHOBCKHiA
KOHTPOJIb U ramma-aedekrockonws. KoHTpoib
BHYTPEHHET0 CTPOCHHUSI PU PAAUAITTIOHHOM
KOHTpoJIe KauecTBa. CrienualibHbIE METOIbI
paauaMoOHHOTO KOHTPOJIS KayecTBa.
PaananyonHast TOJIMHOMETPUS U
TOJIIMHOMETPHUS. MHOTOCIIOMHBIX U3IETUH.
KoHTposb ¢hu3nuecKkux CBOMCTB MaTe- pUajioB U
u3nenuii. Jlepexrockonus 1 KOHTPOIIb
BHYTPEHHET0 cTpoeHus. HIuKaTopbl
MOHU3UPYIOIIETO U3TYICHHUS.

5-6

MarHuTOOpOIIKOBast 1€(PEKTOCKOIHS

OcHOBHBIC TIOHATHUS U TEPMUHBL. MarHUTHBIC
npeoOpa3oBaTesii. MarHUTHBIC TIOPOIIKH,
UCITIOJIb3YEMbIC TIPH ITPOBEICHUU MarHUTHBIX
METO/I0B KOHTPOJIS (THII, CHOCOO HAHECCHHS ).
MarauTHbIE, MArHUTOITOPOIIIKOBEIE,
MarHuTorpapuyeckue 1epeKTOCKOIIBI (COCTaB U
crocoObl Ucnoab30BaHus ). KoHTpoib
MEXaHUYECKUX CBOMCTB M CTPYKTYPBI
MaTepHaIoB

BuxpetokoBas nedekrockonus

OO01mas xapakTepuCTHKA CYIIECTBYIOLTUX
METOJ0B KOHTPOJIs (KiaccuuKaIus mo
MPUMEHSIEMBIM MpeoOpa3zoBaTesiM,
3aBUCHMMOCTH CUTHAJIa OT TapaMeTpa 00OHEKTa).
MarnuTtHas MpOHUIIAEMOCTh, UCTIOIb3yeMast B
BUXPETOKOBOM METO]I¢ KOHTPOJISI: (POPMYITHI,
ornpeaeNeHus (3aBUCUT OT THIIA CEUSHHS).

B3anMocBs3b 00bEKTa KOHTPOJIS U CPELCTB
KOHTpoJIsL. Martepuansl, KOHTPOJIUPYEMbIE
BUXPETOKOBBIM METOZOM KOHTPOJIsl. OCHOBHBIE
CTPYKTYPHBIE CXEMBI HCIIOJIb3YEMBIX TPHOOPOB.




9-10

Kanmmnsapuas nedexkrockonus

OO01mue cBeICHHUS U METO/IbI KAMIIISIPHOTO
HEepa3pyIIaroIIero KOHTPoIs (MeTo
MIPOHUKAIOIIUX PACTBOPOB, METOJ]
GUIBTpyOIMKX cycneH3ui ). Puznueckue
OoCcHOBBI MeTo1a. JlepexTockonuyeckue
MaTepuabl (Ha3BaHUE, 0003HAYCHHE, CITOCO0
HaHeceHus ). Knaccugukanus nenerpanra u
IPOSIBUTENS (OTEYECTBEHHBIE U UMIIOPTHBIE).
ITocnenoBarenbHOCTD BBIITOJIHEHUS
KamWUBIPHOTO MeToAa KoHTpodsi. OnpeaeneHue
U Knaccudukanus aedexroB. OcBelieHue u
WCIIOJIb30BaHUE YIbTPA(UOIETOBOTO U3TyUCHHS
JU1s1 00pabOTKHU pe3yIbTaTOB (JaMITbI U PUOOPHI
YO uznyuenus). UcnonszoBanue
aBTOMATH3AIIMHU ITPH IIPOBEICHUH KAIUJUIIPHOTO
METOJIa KOHTPOJIA (ammapaTypa KanuuIipHOTO
HepaspylIawmero KoHTpos). [lepcrnekTuBs
IPUMEHEHUS JTHEBHBIX (PIIFOOPECIUPYIOIINX
MUTMEHTOB. ABTOMATH3aIUsl 00paObOTKH
M300paXCHHS B KAMMJUTSIPHOM J1e(DeKTOCKOITHY.
OO6mue TpeboBaHus OE€30MaCHOCTH.

11-12

WmniegaHCHBII MeTOT Ie(h)eKTOCKOTTHH

OcHoBa MeTo/1a (Ha3HAYCHHE METO]1a, CTIOCOOBI
Ucrosb30Banus, npuHuun). IpeodpazoBarenu
UMIICHJAHCHBIX JI€(EKTOCKOIIOB (COBMEIIEHHBIE
npeoOpa3oBaTenn). XapakTepUCTUKU
npeodpasosareneil. Koncrpykuun
npeoOpa3oBatesiel, UCIOIb3yeMble TPU
MMIICHIAHCHOM KOHTpoJIe. VIMIIeHTaHCHbIE
neGeKTOCKOnbI (KOHCTPYKIIUHU, IIPUHIIUTL
paboTsl). [IpyMeHeHre B UMIIEHTaHCHOM METO/IE
KOHTPOJISI pa3JIMYHOTO THITAa BOJIH. MeTox
KOHTAKTHOTO MUMIIEHIaHCca. THUITBI MaTepuaosB,
UCTIOJIb3yeMble ITPU UMITEH/IaHCHOM METO/Ie
KOHTPOJISL.

13-14

TeruroBor MeTO KOHTPOJIS U
TeYenCKaHue

®dusnueckue 0CHOBBI MeTo1a. Bubl
Teruionepenayn Marepuany. Odnacts
npuMeHeHust. OTHOCUTEIbHOE U3TYyYEHUE
HEKOTOPBIX BUJIOB MaTepuainoB. Cpencrsa
KOHTPOJISI TEMIIEPATYPBI: TUIIBI TEPMOMETPOB.
Mertoas! onpenieNieHus TeI0(QU3NISCKIX
xapaktepucTuk. [lepBuunbie mpeobpazoBaTenu
TETIOBBIX BeMUrH. CyIECTBYIONNE METOIBI U
CpelCcTBa Hepa3pyLIAOLIEero KOHTPOJIS Py
OTIpe/IeJICHUH TOJIITUHBI U OJHOPOJTHOCTH
Marepuaia npH TEIJI0BOM METO/1€ KOHTPOJISI.
Crioco0OsI HarpeBa MaTepPHAIIOB U U3JICTTUH.
Busyanusanus TenaoBbIX MOICH.
JledexTockonusi 1 UHTPOCKOTHSI TEITOBBIMHU
Metonamu. OOmIre CBeCHUS U METOANKA




tederckanusi. CriocoObl M CXeMBI KOHTPOJIS.
CpencrtBa koHTpOIsl. Macc-
CIIEKTPOMETPUYECKUI METO. ["aJioreHHbIn
MeTo. [Iy3pipbkoBbIN MeTO. KUAKOCTHBIN
Meto. [IpomblinienHas amnmnaparypa
TEYEUCKAHUSI. ABTOMAaTUYECKUNA KOHTPOIb
TePMETUYHOCTHU U3JICIIUN.

15-16

AKYCTI/I‘-IGCKI/IG MCTOJbI KOHTPOJIA

OcHOBHBbIE OHATUS METOJA. AKYCTUUECKUI
METO/ KOHTPOJIS: PSAMON U 3XoMeTo/1. THurbl
BOJIH, IPUMEHSIEMBIE JIJIS1 aKyCTUYECKUX
MeTo10B KOoHTpoJis. Kinaccugukaius akycTuko-
SMUCCHUOHHBIX METOJI0OB KOHTPOJIS.
AxycTrudeckue CBOWCTBa HEKOTOPBIX
MaTepuaioB. 3aTyxaHHe yJIbTpa3ByKa B ra3ax u
KHUIKOCTSIX. OTpakeHHe BOJIH OT HEKOTOPBIX
cioeB u cranu. [IpeoOpazoBarenu
UCIIOJIb3yeMBble /IS IPOBECHUS aKYCTHUECKUX
METOJI0B KOHTPOJIS.

®dusnuecKkue OCHOBBI YIbTPa3BYKOBOH
nepeKTocKonuu (Ipupoia MeToa,
IeHEepUPOBAHUE YIIbTPA3BYKOBBIX BOJIH,
XapakTep pacrpeeseHus yIbTpa3ByKOBbIX
BOJIH). OCOGEHHOCTH pPacIpOCTPaHEHUs
yIABTpPa3ByKa B Tesax (BIusHUE HOPM TeI U
KOHCTPYKLMH). MeToinKa npoBe1eHHs
KOHTPOJIS. YIIbTpa3ByKOBbIE IPUOOPHI /1T
oTpesiesIeHUs! KaueCcTBa U CBOMCTB METAJNIOB U
uzgenuil. CriocoObl KOHTPOJIS TOJIIUHBI
n3aenui. Mcrnonp30BaHue yiabTPa3ByKOBOTO
KOHTPOJISI B YCJIOBUSAX NPOU3BO/ICTBA.
PaccmoTtpenue npo6ieMbl, BOZHUKAIOIEH Tpr
IPOBEICHUH YIIBTPa3BYKOBOIO KOHTPOJIS
CBapHBIX, KJIETIAHbIX, HasHbIX U IPYTUX
COETMHEHUI

Ipaxmuuec

Kue/cemuHapCKue 3AHAMUA

Henens

HaumeHnoBanue pa3znena /
TEeMBI JHCIUIIIMHBI

Conep:xanue

1-2

Onruueckuii u BI/I3yaJ'IBHO-OHTI/I‘-ICCKI/II7I
KOHTPOJIb

OO01re BOmpoChl ONTHYECKOTO
Hepas3pylIaIero KOHTpos (pusndeckue
OCHOBBI OIITUYECKOT0 KOHTPOJIs1). OCHOBHBIE
00JacT MPUMEHEHUs! ONTHYECKUX METO/IOB.
Hcrounuku cBeTa, UCIIOIb3yEMBbIE JUIS
MIPOBEJIEHUS JAHHOTO BUa KOHTPOJIS.
OnTHyeckue CXeMbl, UCTIOIb3yEeMBbIE TS
BBITIOJTHEHUS OIITUYECKOTO METO1a KOHTPOJISL.
OCHOBHBIE ONITHYECKUE TPHOOPHI,
WCIIOJIb3YEMbIE I TPOBEIECHUS KOHTPOJIS.
OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI, UCIIOIb3YEMBIE B
ONTHYECKUX prbopax. BuzyaabHbIil KOHTPOJIb
KadecTBa. Bu3zyanbHO-ONTUYECKUI KOHTPOJIb
kauecTBa. OmnpenenaeHne pa3mepoB J1e(eKToB




MIPU MCTIOJIB30BAHUN ONITUYECKUX IPUOOPOB, IPU
BHU3YyaJbHO-ONTHUYECKOM KOHTpoJe. JIazepHbie
nedexrockomnsl. OnpeeneHrne BHyTPEHHUX
HarnpspKkeHul B Mmatepuaie. [Ipudopsi,
UCTOJIb3yeMbIE TIPU MPOBEIECHUH ONTUYECKOTO
KOHTPOJISI KauecTBa

DJeKTPOHHAS! MUKPOCKOIHS, CKAHUPYIOILAs
30HJI0Basi MUKPOCKOIIHS

34

PaI[I/IaI_[I/IOHHLIC MCTOJbI KOHTPOJIA

OO01mure BOmpOoChl pagualiiOHHOTO KOHTPOJIS
KauecTBa. TexHHKa O€30MaCHOCTH U CAHUTaPHBIE
HOPMBI IIPU IPOBEACHUN PATUALIMOHHOTO
KOHTPOJIA KauecTBa. MICcTOUHMKH
KOPIYCKYJIAPHOTO U3JydeHus. ICToOUHuKH
PEHTT€HOBCKOT0 M3ydyeHus. B3aumoencraue
MOHU3UPYIOUIETO U3JIYyYECHHS C MaTepruajaMu.
Nuaukanus n3nydeHus. PEHTTeHOBCKHIA
KOHTPOJIb K TaMMa-niepexrockonus. Kontpons
BHYTPEHHETO CTPOEHUS MPU PATAALMOHHOM
KOHTpoJIe KadyecTBa. CrielaibHbIE METO bl
PaaraLMOHHOTO KOHTPOJISI KAYECTBA.
PaaunanyonHasi TOJMHOMETPUS U
TOJIIMHOMETPHUS. MHOTOCIIOMHBIX U3IETUMN.
KoHTposb ¢pu3nuecKkux CBOMCTB MaTe- pUajioB U
u3nenuii. Jlepekrockonus u KOHTPOIIb
BHYTPEHHETO CTpoeHUsA. NHAMKaTOphI
MOHHU3UPYIOLIETO U3TYUCHUS.

MaruautonopomkoBas 1e(eKTOCKOIHS

OCHOBHBIE TIOHATHS ¥ TEPMUHBL. MarHUTHBIC
npeoOpazoBaTen. MarHUTHbIE TOPOIIKH,
HCIOJIb3YEMBIC TIPH MPOBEICHUN MAarHATHBIX
METOJI0B KOHTPOJISI (THII, CTIOCO0 HaHECEHUS).
MarauTHbIE, MArHUTOITOPOIIIKOBEIE,
MarHutorpapudeckue 1e)eKTOCKOIHI (COCTaB U
crocoObl Ucnoab30BaHus ). KoHTpoib
MEXaHUYECKUX CBOMCTB M CTPYKTYPBI
MaTepHaoB

7-8

BuxperokoBas aedexkrockomnus

OO61as XxapakTepUCTHKA CYIIECTBYIOLIUX
METOI0B KOHTPOJIs (KiaccuuKanus 1mo
MIPUMEHSIEMBIM IIPe0Opa3zoBaTEIsAM,
3aBHCHUMOCTh CUTHAJIA OT IMapaMeTpa 0OBbEKTa).
MarauTHas NpOHUIIAEMOCTh, UCIIOJIb3yeMasi B
BUXPETOKOBOM METO/I€ KOHTPOJIS: (POPMYJIBI,
ompeeseHus (3aBUCUT OT THUTIA CEUCHHUS ).
B3anMocBs3b 00bEKTa KOHTPOJIS U CPEJICTB
KOHTpOJIA. Matepuaibl, KOHTPOJIUPYEMbIE
BUXPETOKOBBIM METOJJOM KOHTPOJIs1. OCHOBHBIE
CTPYKTYPHBIE CXEMBI UCITI0JIb3yEMBIX TPHOOPOB.

9-10

Kanunnspuas nepexrockonus

OO61re cBeACHNS U METO/Ibl KaMHJIISIPHOTO
HEepa3pyLIAOIIEro KOHTPOIsS (METO
MIPOHUKAIOIIUX PACTBOPOB, METOJ
GUIBTPYIOMHUX cycrieH3ui). Pu3nueckue
OCHOBBI MeTo1a. JlepexTockonuyeckue
MaTepualibl (Ha3BaHUe, 0003HAYEeHHUE, CII0CO0
HaHecenwusi). Kitaccudukanus neHeTpanra u
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MpOosIBUTENS (OT€UECTBEHHBIE U UMIIOPTHBIE).
[TocnenoBarenbHOCTH BBITIOTHEHUS
KamWUBIPHOTO MeToAa KOHTpossi. OnpenencHue
u ki1accudukanus aedexros. OcperieHue u
WCIIOJIb30BaHUE YIbTPA(UOIETOBOTO U3TyUCHHSI
JU1s1 00pabOTKHU pe3yIbTaTOB (JaMITbI U PUOOPHI
Y@ uznyuenus). McnonaszoBanue
ABTOMATHU3AIMH MPHU IPOBEICHUHU KAMUUISIPHOTO
MeTOJ1a KOHTPOJIA (anmapaTypa KanuuIipHOTO
Hepa3pymawmero KoHTposs). [lepcrekTuss
IPUMEHEHHUS JHEBHBIX (PIIIOOPECHUPYIOIINX
MMATMEHTOB. ABTOMAaTH3aIus 00padOTKH
N300paxeHusl B KAMWUISIPHOM 1e(peKTOCKOUY.
OO6mmue TpeboBaHus 0€30IaCHOCTH.

11-12

WimnieqaHCHBII MeTOT Ie(h)eKTOCKOTTHH

OcHoBa MeTo/1a (Ha3HAYEHUE METO/1a, CIOCOOBI
ucnonbp30Banus, npuHiun). [IpeodpazoBarenu
UMIICH/IAHCHBIX JIe()EKTOCKOTIOB (COBMEIICHHEIC
npeodpazoBatenn). XapaKTepUCTHKU
npeobdpazoBareneid. Koncrpykuuu
npeoOpazoBaTeneil, UCIOIb3yeMble pU
UMIICH/IAHCHOM KOHTpoJie. IMITeH1aHCHBIe
ne(eKTOCKOMBbI (KOHCTPYKIIMH, TPUHIIUIL
pabotsl). [IpumeHeHne B UMIIEHJaHCHOM METO/IE
KOHTPOJISI Pa3JIMYHOTO THITA BOJH. MeTo
KOHTaKTHOTO MMITCHJaHCca. THIThI MaTepHaos,
UCTIONIb3YyeMbIe PU UMIIEHAaHCHOM METO/Ie
KOHTPOJISI.

13-14

TeruroBor MeTO KOHTPOJIS U
TeYeHCKaHue

®dusnueckue 0CHOBBI MeTo1a. Bubl
Teronepenadn matepuany. O6macte
npuMeHeHus. OTHOCUTENbHOE U3ITYyYeHUE
HEKOTOPBIX BUJIOB MaTeprasioB. CpeacTBa
KOHTPOJI TEMIEPATYPbI: TUIIBI TEPMOMETPOB.
Mertoas! onpeiesieHus: TeIo(QU3NIeCKUX
xapaktepucTuk. [lepBuuHblie mpeobpazoBaTenu
TETIOBBIX BeIMUKH. CyIECTBYIONNE METOIBI U
CpelcTBa Hepa3pyLIaoEero KOHTPOJIS Py
OTIpeIeJICHUH TOJIITUHBI U OJHOPOJHOCTH
Marepuaia mpH TeIJI0BOM METO/1€ KOHTPOJISI.
Crioco0OsI HarpeBa MaTepPHAIIOB U U3JICTTUH.
Buszyanu3anus TeroBbIX MOJEH.
JedexTockonust 1 MHTPOCKOIHSI TETIOBBIMU
Metoaamu. OOIIre CBEICHHUSI 1 METOIUKA
Teuenckanus. CriocoObI M CX€MbI KOHTPOJIS.
CpenctBa koHTpOsl. Macc-
CIIEKTPOMETPUYECKUIN METOA. ["asloreHHbIn
MeTo. [Ty3bipbKOBBI MeTO. JKUIKOCTHBIN
Mero. [IpombliiienHas anmnaparypa
TEYEUCKAHNSI. ABTOMAaTUYECKUNA KOHTPOJIb
TEPMETUYHOCTHU U3JCIIUN.

15-16

AKyCTHYECKHE METO/IbI KOHTPOJIS

OCHOBHBIE TOHATHUS METOAA. AKYCTUUYECKUI
METOJI KOHTPOJIA: MPSIMOM U 3XOMETOA. THIIBI
BOJIH, IPUMEHSAEMBIE JIJIs1 aKyCTUYECKHUX
MeTo10B KoHTposts. Kimaccuduxarms akycTuko-
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SMHUCCHUOHHBIX METOJ0B KOHTPOJIS.
AKYCTHYECKHE CBOMCTBA HEKOTOPBIX
MaTepUaJIoB. 3aTyXaHUE yJIbTPa3ByKa B ra3ax U
xuakocTax. OTpaxkeHHue BOJIH OT HEKOTOPBIX
cioeB u cranu. [IpeoOpazoBatenu
UCIIOJIb3YyeMbI€ JIJIsl TPOBEICHUS aKyCTHUECKHUX
METOJI0B KOHTPOJIA.

®u3nyeckue OCHOBBI YIbTPAa3BYKOBON
nedexrockonuu (IpupoIa METoa,
reHEPUPOBAHUE YIIbTPA3BYKOBBIX BOJIH,
XapakTep pacrpeaeneHus yIbTPa3ByKOBbIX
BOJIH). OCOOEHHOCTH PAaCIPOCTPAHEHUS
yIbTpa3ByKa B TeJax (BiusHue GopM Tel U
KOHCTPYKIIMHU). MeTouKa npoBeeHus
KOHTPOJISL. YJIbTPa3BYKOBBIE IPUOOPHI st
OIpesiesICHUs! KaueCTBa U CBOMCTB METAJNIOB U
uzsenuii. CriocoObl KOHTPOJISI TONIUHBI
u3aenuil. Mcronp3oBaHue yiabTpa3ByKOBOTO
KOHTPOJISI B YCIIOBUSIX POU3BOJICTBA.
Paccmotpenue npo6seMbl, BOZHUKAIOIEH ITpr
MPOBEJCHUH YJIbTPA3BYKOBOTO KOHTPOJIS
CBapHBIX, KIICMIAHBIX, MASTHBIX U APYTUX
COEINHEHUN

7. MIEPEUEHb YYEBHO-METOAUYECKOI'O OBECHEYEHWA 1A
CAMOCTOATEJBHOU PABOTHI OBYYAIOIIUXCH ITO AUCHUITVIMHE

1. Anrtommna W.A., T'opuakoB K.A., JlemenkoB II.B., KonobGeer [0.B., Jlucuukun 1O.B.,
Manemakun B.I'., ITmakcua O.A., CrenmanoB B.A., Ctemanos I1.A. — YueOHO-MeTOAMYECKOE ITOCOOUE
o MarepuanoBeaueckuM aucuummauHam. U.1. — O6uunck: UATO HUAY MUDU, 2015. — 138 c.

2. AntommnHa M. A., I'opuakoB K.A., 'opuakosa JI.W., [lemenkos I1.B., NcaeB E.N., Kannynosa
A.M., Kupromuna B.B., Kono6ees 10.B., JIucuukun FO.B., Mansiakun B.I'., O6yxoBa H.C., [lnakcun
O.A., CrenanoB B.A., CrenanoB II.A. YueOHO-MeTOMMUYECKOE TMOCOOME MO MaTepUaIOBEIUYECKUM
mucrumuimaaM. U.2. — Oouunck: UATD HUAY MU®U, 2015. — 104 c.

8. IEPEYEHb OCHOBHOM 1 JONMOJHUTEJIbHOMN YYEEHOM JINTEPATYPHI,
HEOBXOJUMOI JIJIsI OCBOEHUSA JUCITATLTAHBI

@) OCHO6HAA yueOHan Tumepamypa:

1. Hepaspymatomuuii kouTpois. CripaBounuk. B 7 romax. Towm 3. Ilox penakiueii wi.-kopp. PAH B.B.
KunroeBa. — M.: MammnocTtpoenue, 2004.- 864 c.

2. Hepaszpymaromuii koutposb. B 5 kH. KH. 2 Akyctuueckue meTo sl KoHTposs: [IpakTuyeckoe
nocodbue N.H. Epmonos, H.I1. Anemun, A.W. [Toranos. [Tox pen. B.B. Cyxopyxkosa. - M.: Beicu. k.,
1991.-283 c.

3. Hepaspymaronuii KOHTpoJib ¥ AuarHocTuka : crpas. / B. B. Kiroes, @. P. Cocuun, A. B. KoBasnes
[ np.]; mox pen. B. B. KitoeBa. — 3-e uza., mepepad. u gomn. — M. : MammnocTtpoenue, 2005. — 656 c.

0) oononnumenvHasn yueonan numepamypa:

1. Hepazpymaromuiit KOHTpoJIb METaIIOB U u3aenuii : cupas. / mox pen. I'. C. CamoiinoBuya. —
M. : MammHocTpoenue, 1976. — 512 c.
2. Meroasl nedexrockonuu cBapHbix coemunenui / mon pen. B. I'. Illep- Ounckoro. — M. :
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Marmmunoctpoenne, 1987. — 360 c¢. 10. BeibopHuos, b. H. Ynerpassykosas medexrockonus / b. H.
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Bri6opHOB. — 2-¢ u3a. — M. : Mertamnyprus, 1985. — 256 c. 11. Epmonos, U. H. Teopus u npaktuka
ynbTpa3BykoBoro koutpoiis / . H. Epmonos. — M. : Mammuuoctpoenue, 1981. — 240 c.

3. VYbTpa3ByKOBbIE IbE30MpPeoOpazoBaTeN JUId HEpa3pylIAlolero KoH- Tpoist. — M. !
Mammnoctpoenue, 1986. — 277 c.

4. I'ensdann, M. M. Hepaspyaronuii KOHTPOJIb Ka4ecTBa MPOBOJIOKH : Hayd. uznanue / M. M.
I'enbdang, A. B. Ceruesa, I'. I1. Kynauenko. — M. : Metamnyprus, 1983. — 65 c.

o. Hanunun, H. C. Hepaspymaromuii KOHTpOJIb KadecTBa HMPOAYKIMH PaJUOJIEKTPOHUKU:
cpencta u meroabl / H. C. Haaunua. — M. : U3a-Bo crangapros, 1976. — 240 c.

6. Tpounkuii B. A. Hepazpymaromniuii KOHTpOJIb KaueCcTBa CBAPHBIX KOHCTPYKIUI: HAY4. U3/JaHUE

/ B. A. Tpounkuii. — Kues: Texuuka, 1986. — 158 c.
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9. IEPEYEHB PECYPCOB HH®OPMAIIMOHHO-TEJJEKOMMYHUKAIIMOHHOM
CETH «<MHTEPHET» (JAJIEE - CETb «MHTEPHET»), HEOBXO/JIUMBbIX JJIs1
OCBOEHMA JUMCIUMIIJINHbI

1. Hayuno-texuuueckuii skypHan «Kourpois. Jlnarnoctukay - http://www.td-j.ru

10. METOANYECKHUE YKA3AHUSA JJI51 OBYYAIOLIUXCSA ITIO OCBOEHHUIO
JUCIUITJIMHBI

HpI/I IMOATOTOBKC K HNPAKTHYCCKHUM 3aHATUAM PCKOMCHAYCTCS HpOpa6OTaTb COOTBCTCTBYIOIIUC
TEMBI JICKOIMOHHOI'O KypCa, a TaAKXKC O3HAKOMHUTLECA C HHTepaTypOﬁ.

11. NEPEYEHb NTH®OPMAIMOHHBIX TEXHOJIOT U1,

NCITOJIB3YEMBIX IIPUOCYIIECTBJIEHUU OBPA3OBATEJIBHOI'O

MNPOLECCA ITO AMCIHUITVIMHE,
BKJUIIOYAS TIEPEYEHD ITPOTPAMMHOTI'O OBECIIEYEHUA 1 UTHOOPMALIMOHHBIX
CITPABOYHbBIX CUCTEM (ITPM HEOBXOANUMOCTHN)

Hcnonp3oBanue HHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHI ITPU OCYIIECTBICHHN 00pa30BaTeIbHOrO Mpolecca 1o
IMCUUIUIMHE OCYIIECTBISETCS B COOTBETCTBUU C YTBEP)KACHHBIM [lososkeHHeM 00 DIeKTpOHHON
nH(pOpMaMOHHO-00pa3oBarenbHOl cpene MATD HUAY MUODU.

OnekTpoHHas cucremMa ynpasieHus oOyuenuem (LMS) wucnmomb3yercs uig  peanu3anuu
00pa3oBaTEeNbHBIX IMPOTPAMM IPH OYHOM, JWCTAHIIMOHHOM M CMEIICHHOM pEeXHME OOyYCHHS.
Cuctema peanusyeT cielylomnue OCHOBHbIE (QyHKIIUHU:

Co3naHue 1 ynpapieHHe KJIacCaMH,

Coznanue Kypcos,

Opranu3anys 3arMcH yJaluxcst Ha Kypc,

[IpenocraBnenue qocryna K yaeOHbIM MaTepuanam JJis y4aiuxcs,

[TyOnukanus 3agaHuil isl y4eHUKOB,

Ouenka 3a/1aHN yJaImuxcs, IPOBeICHUE TECTOB U OTCIEKUBAHUE IIporpecca 00ydeHus,

Opranu3anus B3auMOJEHCTBUS Y4aCTHUKOB 00pa30BaTEIBHOIO MPOLECCa.

Cucrema WHTETPHpPYETCS C JOMOJHHUTEIBHBIMH CEPBHCAMH, OOECIICUMBAIONIMMU BO3MOKHOCTH
UCTOJIb30BaHUS TakuX (YHKIMHA Kak pabouMii KajeHJIapb, BUAEO CBSI3b, MHOIOINOJIb30BATEIbCKOE
pelaKTUpOBaHKE JOKYMEHTOB, CO3JJaHHe ()OPM OMPOCHUKOB, MHTEPAKTUBHAS JTOCKA JJISI PHUCOBAHMS.
ABTOpH3aIMs MOJIb30BaTENeH B CUCTEME OCYIIECTBISIETCS MTOCPEICTBOM KOPIIOPATUBHBIX AKKAYHTOB,
MPUBS3aHHBIX K JOMEHY olate.ru.

11.1. Ilepeuenv unghopmayuonnvix mexnonozui

He tpebyercs

11.2. Ilepeuensv npozpammnozo obecnevenus

He tpebyercs

11.3. Ilepeuens ungpopmayuonnsvix cnpagounvix cucmem

He tpebyercs
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12. ONMCAHME MATEPHUAJTBHO-TEXHUYECKOM BA3bI,
HEOBXOJUMOM JJISIOCYINECTBJIEHUS OBPA3OBATEJILHOI'O IMTPOIECCA
MO JUCLMILINHE

VYuebHast ayauTopHs Ul IPOBEAEHN yUeOHBIX 3auaTnii 1-234
Croenmanu3upoBaHHas MeOeb:

Hocka menoBas- 1 mr.,

Cron nperogaBatens — 1 mrT.;

Cron ABYyXMECTHBIN — 22 IT.,

Cryn — 45 mir.

13. UHBIE CBEJIEHUSA U (MJIN) MATEPUAJIBI

13.1. IlepeuenvoopazosamenvHnvix MEXHON02Ull, UCRONLIYEMBIX NPU  OCYULECHIGIeHUU
obpazoeamenvnozo npoyecca no OUCYUNIUHE

- [InanomepHas opraHu3aius ocjieJ0BaTeIbHOCTH Pa3IMUHbIX BUI0B ayAUTOPHBIX 3aHATUH (JIEKLIUH,
MPAKTUYECKHUX 3aHATUI) B COUETAaHUU C BHEAYAUTOPHON pabOTOM CTyACHTA.

- [Ipu u3n0xkeHuu Bcex pa3/esioB (TeM) yKa3aHHe Ha CBSI3b C YUeOHBIM MaTEePHAIOM JAPYTUX
JTUCIUIUIMH Y4eOHOTO TJIaHa, a TAK)Ke MPAaKTHUYECKUMU MTPUIIOKEHUSIMHU.

- CucreMaTHuecKue UHAMBUYaIbHbIE KOHCYJIBTALUH.

- CTUMyYIMpOBaHUE UCIIOJIB30BAHUS B ITpoliecce 00ydeHUs KOMIBIOTEPHON TEXHUKHU U
MH(OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHI.

13.2. @opmut opeanuzayuu camocmoamenvHou padbomol ooyuarouuxcsa (memol, 6bIHOCUMBbLE 015
CaMOCMOAMENbHO20 U3YUEHUSA; 6ONPOCHL 0714 CAMOKOHMPOJIA; MUNOBbIE 3A0AHUA ONA CAMONPOBCEPKU

CamocrosiTennpHasi paboTa CTYACHTOB periiaMeHTHpyercss rpaduxom ydebHoro mporecca. Ilo
JTUCIUIIIMHE YYEOHBIM TUIAHOM Ha CaMOCTOATENbHYIO paboTy mpeaycMoTpeHo 116 yacos.
CamocrositennbHast  paboTa  pacmpeneneHa  cienymmuM — oOpa3oMm:  mpopaboTka  yueOHOTro
(Teopetuyeckoro) marepuaia — 100 yacoB, MOATOTOBKA K KOHTPOJBHBIM HCIBITAHUSIM TEKYIIETO
KOHTPOJIS YCIIEBaeMOCTH (B TeUeHHE cemecTpa) — 16 Jacos.

Tembl, BHIHOCUMBIE JIs1 CAMOCTOSATEIHLHOTO U3Y4EHUSI.

1. CymectBytoniye A1eQeKThl METANIOKOHCTPYKIIUI

2. Crangaptel 1 'OCT Ha mpoBeieHHE HEPa3pYIIAIOIIET0 METOIa KOHTPOJIS U IMATHOCTUKH
3. BusyasbHO-N3MEpUTENbHBIN KOHTPOJIb KOHCTPYKLIUM, y3JI0B U MEXAHU3MOB.

4. KanmuiapHelil MeTO KOHTPOJIS MAaTEPHATIOB U KOHCTPYKLIU.

S. VY 1bTpa3ByKOBOIl KOHTPOJIb KOHCTPYKIIHH, Y3710B M1 MEXaHU3MOB.

6. BuxpetokoBas 1eeKToCKOmusl.

7. NmnenancHas 1e(heKTOCKONUS KJIEEBbIX COSIMHEHHH.

8. Hepaspymaromye MeToapl ¢ TEXHOJIOTHS MPOBENEHUS KOMIUIEKCHOIO  00cCie0BaHUs
MaTEPUAJIOB U KOHCTPYKLIUH.

9. [Tpubops! HepazpyIaoIEero KOHTPossi. CpaBHUTENbHBIN aHAIN3.

10. AKYCTUKO-3MHUCCHOHHBINA METOJ] HEPa3pyIIaIoIero KOHTPOJIS.

11. TennoBoi METOT HEpa3pyIIArOIEro KOHTPOJIS.

12. HopmaTtuBHO-TexHMUecKas 0a3a Hepa3pylIarIero KOHTpods. Mictopus pa3BUTHSI METOI0B
KOHTPOJISI.

B coorBercTBMM CO CIHMCKOM pPEKOMEHIYEMOW JIUTEpaTypbl CTYAEHT CAaMOCTOSTEIBHO HW3y4aeT
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MEPEUYMCICHHBIE TEMbl W COCTaBISET KPaTKHi KOHCIEKT B IPOM3BOJILHOM oObeme u ¢opme. B
pe3ynbTaTe MPOBEACHHUS CAaMOCTOSITEIbHON padOThl CTYACHT JOMOIHUTEIBHO 3aKPEIUISIeT JEeKIIMOHHBIN
Kypc.

KonTpoab camocTosTenbHOM paboThl OCYIIECTBIISAETCS MPU MPOBEACHUN MPAKTUYECKUX 3aHATHH.

14. OCOBEHHOCTMU PEAJIMBAIIMU JUCHUIIIMHBI 1)1 UHBAJIM/10B U JIMI
C O'PAHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTAMMU 310POBbSA

B cootBeTcTBMU ¢ METOIWYECKUMH peKoMeHaarussMu Munoopaayku P® (ytB. 8 ampens 2014
r. Ne AK-44/058H) B Kypce mpearoyiaraeTcsi UCIoIb30BaTh COLMAIBHO-aKTUBHBIE U pe(IeKCUBHBIC
MeTOAbl 00yueHMsI, TEXHOJIOIMU COLMOKYJIbTYPHOH peabuinuTauuu oOyuaromuxcs ¢ OB3 ¢ mensio
OKa3aHUs IOMOIIM B YCTAHOBJICHUH MOJHOLICHHBIX MEXIMUYHOCTHBIX OTHOIIEHUH.

OOydeHue Ml C OrpPaHUYEHHBIMH BO3MOXXHOCTSIMH 370POBbSI OCYIIECTBIISIETCS C y4E€TOM
UH/MBUYAJIbHBIX TMCUXO(QU3MUECKUX OCOOCHHOCTEH, a A MHBAJIUJOB TAaK)KE B COOTBETCTBUU C
WH/IMBUYAIBHOM MPOrpaMMOil peabniInTanuy HHBAINIA.

Jig JMI ¢ HapylleHHeM ¢JIyXa BO3MOXKHO HpeJocTaBlieHMe WHGOpMalUU BU3YaJIbHO
(KpaTKuil KOHCIIEKT JIEKUMH, OCHOBHAs M JIONOJHUTENbHAs JMUTEpaTypa), Ha JIEKIHOHHBIX H
IIPAKTUYECKUX 3aHATUAX JIOIYCKAeTCs NPUCYTCTBUE ACCUCTEHTAa, a TaK K€, CypAONEepeBOIYUKOB U
TU(IIOCYPAOTIEPEBOTIHKOB.

OneHka 3HaHMH oOOy4aroIMXCS Ha NPAKTUYECKUX 3aHATHUAX OCYILIECTBISETCA HAa OCHOBE

MUCbMEHHBIX KOHCIIEKTOB OTBETOB Ha BONPOCHI, MMCbMEHHO BBINOJIHEHHBIX IPAKTUYECKUX 3a/laHUi.
Jloknan Tak e MOXeT OBITh NMpEeIoCTaBIeH B MHUCbMEHHOH ¢dopme (B BHae pedepara), mpu 3ToOM
TpeOOBaHUsl K COAEpPNKAHUIO OCTAIOTCS TEMHU e, a TpeOOBaHHSA K KadeCTBY HM3JIOKEHHUs MaTepuana
(TOHATHOCTh, KAyeCTBO pEuYHd, B3aMMOJACHCTBHE C ayAUTOpUEH W T. J) 3aMEHSIOTCS Ha
COOTBETCTBYIOIIME TPeOOBAHUS, MPEIbIBIsIEMble K NMUCbMEHHBIM paboTam (KayecTBO OQOPMIICHHUS
TEKCTa U CIHUCKA JIUTEPATYPbl, TPAMOTHOCTb, HAJTMUNE MIUTIOCTPALIMOHHBIX MaTEPUANIOB U T.].)
C yyeToM COCTOSIHUSI 370pPOBbsSI IPOCMOTP KHHO(QMWIbMA C IMOCIEAYIOIIUM aHaU30M MOXET OBITh
MPOBEJIEH JoMa (HampuMep, Mpu He0OXOIMMOCTH JTOTIOJIHU-TEIbHON 3BYKOYCHIIMBAIOIIEH annaparypbl
(naymHuku)). B Takom  ciydae  oOydaromuiicss  MpeaocTaBiseT  MHMCbMEHHBIH — aHaIu3,
COOTBETCTBYIOIIUHN PEIBABIAIEMBIM TPEOOBAHUIM.

[IpoMexyTouHas aTTecTauus JUIsl JUI[ C HapyLICHUSMM ClyXa MPOBOJUTCS B NMHUCbMEHHOMN
¢dopme, MpH 3TOM HCIONB3YIOTCS OOILIMEe KPUTEpPUU OIeHUWBaHUsA. [IpM HEOOXOTUMOCTH, BpeMms
MOJITOTOBKU HA 3a4€T€ MOKET ObITh YBEITUYEHO.

Jlnst JMI ¢ HapylleHUeM 3peHHsl JIONyCKaeTcsl ayJualbHOe MpeocTaBlieHue MH(OpMaIuu
(Hampumep, ¢ UCMOIb30BaHUEM MTPOrPaMM-CHHTE3aTOPOB PEUN), a TaK K€ HCIOIb30BaHUE Ha JEKIUIX
3BYKO3AIMCHIBAIOIIUX YCTPOMUCTB (AMKTOGOHOB M T.X.). JlomyckaeTcs HpPUCYTCTBHE Ha 3aHATHUAX
accucTeHTa (TTOMOITHUKA), OKa3bIBAIOIIETO 00 YJIAOIITUMCSI HEOOXOAMMYI0 TEXHHUECKYIO TIOMOIITb.
OneHka 3HaHUM OOy4aroIMXCs Ha MPAKTUYECKUX 3aHATUAX OCYIIECTBIAETCS B yCTHOW ¢opme (Kak
OTBETHI Ha BOINPOCHI, TaK U MpakTudyeckue 3ananus). [Ipm HeoOxonumocTu aHanuza (uiIbMa MOKET
ObITh 3aMEHEH OMNHMCAHHUEM CHUTYallud MEXITHHUUYECKOr0 B3aUMOJCHCTBUS (HAa OCHOBE OIIBITA
pPECHOHJEHTa, XYIOKECTBEHHOM JUTepa-Typhl M T.J.), TO3BOJAIOIIMM OIEHUTh CTENEHb
cOPMHPOBAHHOCTM  HABBIKOB  BJIAJICHWS METOJAMH aHAJIWM3a M BBIABICHUA  CIEUU(DUKU
(GYHKIIMOHUPOBAHMSI M Pa3BUTHUSI TMCUXUKH, MO3BOJIIOIIMMU YUUTHIBaTh BIHMSHHE STHUYECKHUX
¢aktopoB. Ilpu mnpoBeneHWH MPOMEKYTOUHOM arTecTaluu A JMIl C HapylUleHHEeM 3peHHUs
TECTUPOBAHUE MOKET OBITh 3aMEHEHO Ha YCTHOE COOECe0BaHUE 110 BOIIPOCAM.

Jlnna ¢ HapylmeHUsIMH ONOPHO-JABHMIaTeJbHOI0 ammapara HE HYXJATCS B 0COOBIX
¢dopmax mpenocraBieHHus Y4eOHBIX MaTepuanoB. OJHAKO, C YY4ETOM COCTOSHHS 3JI0pOBbsSI 4acTh
3aHATUI MOXET OBbITh pealn30BaHa AUCTAHIMOHHO (mpu momoun cetu «MHtepHer»). Tak, mpu
HEBO3MOKHOCTH TOCEIIEHUS JCKIIMOHHOTO 3aHATUSI 00YyJalOUIHiics MOXKET BOCIOIb30BaThC KPATKUM
KOHCIIEKTOM JIEKIIHH.

IIpy HEBO3MOKHOCTH IOCEIIEHUS IPAKTHYECKOrO 3aHATUsA  OOydarolmMics  JTOJDKEH
IIPEJOCTaBUTh MMCbMEHHBIN KOHCIIEKT OTBETOB HA BOMPOCHI, TMCbMEHHO BBIMOJIHEHHOE MTPAKTUYECKOE
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3ajlaHue.

Jloknan Tak ke MOXeT OBITh MPEIOCTaBlieH B MUChbMEHHOU (opme (B Buae pedepara), mpu 3TOM
TpeOOBaHUS K COJIEPKAHHIO OCTAIOTCS TEMH e, a TPeOOBaHUS K KayeCTBY M3JIOKEHHs MaTepuana
(MOHATHOCTh, KAauyeCTBO pEYM, B3aUMOJCHCTBHE C ayAUTOpUEed W T. J) 3aMEHSIOTCAI Ha
COOTBETCTBYIOIIME TPeOOBaHUS, NMPEIAbIBISEMbIE K NMHUCBMEHHBIM paboTaM (KauyecTBO O(GOpMIICHUS
TEKCTa U CIIHCKA JIUTEPATYPhI, TPAMOTHOCTh, HATMYHE WILTFOCTPAIIMOHHBIX MAaTEPHUAIIOB U T.1I.).

[IpomexyTouHasi arrectanusi JJIs JIMII C HapyHICHUSMH OIOPHO-JBHUIATEIBHOTO arnapara
MPOBOAWTCS HAa OOIIMX OCHOBaHUSX, MPU HEOOXOJMMOCTH TMPOIEAypa 3adyera MOXKET OBITh
peann3oBaHa JUCTAHIIMOHHO (HAIpUMeEp, PH MOMOIIH ITporpamMmMbl Skype).

Jlist 3TOr0 1O JOTOBOPEHHOCTH C IperojaBaTesieM OOydYalolIuiics B OIpeesieHHOE BpeMs
BBIXOJIUT Ha CBSI3b JUISl MPOBEACHUS TPOLEAYPHI 3aueTa. B TakoM ciydae 3aueT cIaercss B BHJIC
cobecenoBanus 1Mo BompocaMm (cM. GOpMbI TPOBEIACHHS MPOMEXKYTOUHON aTTeCTallMd JUIsl JIUI[ C
HapyIIeHUsIMH 3peHHs ). Bonmpoc u nmpakTudeckoe 3alaHue BRIOUPAIOTCS CAMHM ITPETIOIaBaTeIIeM.

[Ipumeuanue: DOHIBI OLICHOYHBIX CPEIACTB, BKIIOUAIOIIME THUIOBBIE 3aJaHUS M METOJAbl OLICHKH,
KPUTEpUU OLICHUBAHUS, I[O3BOJIIOIIME OLICHUTh pe3ylbTaThl OCBOCHMS JAHHON JIUCUUILIUHBI
obyuatomumucsi ¢ OB3 Moryt Bxoauth B coctaB PI1J] Ha mpaBax OTAECIBEHOTO TOKYMEHTA.
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